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(57) Abstract : The invention relates to an apparatus that includes at least one device for generating an electromagnetic field (1) -
powered by an electricity source - the coils of which are surrounded by at least one single conductive element forming a closed
circuit with itself (4), that is connected by induction to at least one connecting conductive element (5), which is connected to a
grounding mesh, said connections causing, as a novel technical effect, the appearance of an electrical current that circulates within
the conductive element forming a closed circuit with itself, to power external loads.
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A invengdo refere-se a um equipamento compreende pelo menos um dispositivo gerador de campo eletromagnético (1) -
alimentado por fonte de energia elétrica - cujas espiras sdo envolvidas por pelo menos um mesmo elemento condutor em circuito
fechado em si mesmo (4), que € ligado por indugdo a pelo menos um elemento condutor de interligagéo (5), que ¢é ligado a uma
malha de aterramento, interligagdes estas que provocam, como efeito técnico novo, o surgimento de uma corrente elétrica que se
mantém circulando no elemento condutor em circuito fechado em si mesmo, para alimentagdo de cargas externas.
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Relatério Descrivo da Patente de Invencdo para
“EQUIPAMENTO ELETROMAGNETICO CAPTOR DE ELETRONS DA

TERRA PARA GERAGCAO DE ENERGIA ELETRICA”.
Campo Técnico

A presente invencdo refere-se a um equipamento
eletromagnético para geragdo de energia elétrica e, alternativamente, para
geragao de energia térmica. Mais especificamente um equipamento capaz
de produzir energia elétrica e energia térmica abundantes a partir de um
consumo infimo de energia elétrica.

Descricdo do Estado da Técnica

Segundo a Lei de Lenz, qualquer corrente induzida tem um
sentido tal que o campo magnético que ela gera se opde a variagdo do fluxo
magnético que a produziu. Matematicamente, a Lei de Lenz é expressa pelo
sinal negativo (-) que aparece na férmula da Lei de Faraday, conforme a
seguir.

O moédulo da forga eletromotriz induzida (¢ ) em uma espira

condutora é igual a taxa de variagéo do fluxo magnético (®B) com o tempo:
d$p

£ = T dr . Equacgéo 1

Como exemplo de aplicacdo da Lei de Faraday, pode-se calcular
a forga eletromotriz induzida numa espira retangular que se movimenta
entrando ou saindo, com velocidade constante, de uma regido de campo
magnético uniforme. O fluxo do campb magnético através da superficie
limitada pela espira é dado por:

s=xLB Equacgdo 2

e sua variagao no tempo é:

Ao (g)w -7lB.

At Equacao 3
Assim:
£ =vLB Equacéo 4

e, se a espira tem uma resisténcia (R ), a corrente induzida é:
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£
R R . ‘ Equacéo 5

Um condutor percorrido por uma corrente elétrica merguthado
em um campo magnético sofre a acdo de uma forga dada por:

F=ILxB Equacdo 6

Assim, por efeito da corrente induzida na espira, aparecem as
forcas F 1, F.e F . As duas primeiras se anulam mutuamente e a terceira é
cancelada por'uma forca externa F EXT, necessdria para manter a espira
com velocidade constante. |

Como a forga Fyr deve se opor a forga F ‘EXT, a corrente (i)
induzida na espira pela variacdo do fluxo magnético deve ter o sentido
indicado na figura 3. Este fato constitui um exemplo particular da Lei de

Lenz.

Considerando as atividades experimentais discutidas com a Lei
de Faraday, quando um im& é aproximado de uma espira, a ‘corrente
induzida né espira tem um sentido conforme mostrado na figura 1. Assim,
gera um campo magnético cujo polo norte se confronta com o polo norte do
ima. Os dois polos se repelem, ou seja, o campo gerado pela corrente
induzida se opde ao movimento de aproximacao do iméa.

Quando o ima é afastado da espira, a corrente induzida na
espira tem um sentido contrario ao mostrado na figura 1, gerando assim um

campo magnético cujo polo sul se confronta com o polo norte do ima. Os

" dois polos se atraem, ou seja, 0 campo gerado pela corrente induzida se

opde ao movimento de afastamento do ima. Este comportamento, presente
nos geradores de energia atuais e conhecido como freio-motor, é altamente

~ indesejado por elevar a resisténcia e, consequentemente, aumentar a perda

de energia.

Quando duas bobinas eletromagnéticas sdo colocadas frente a
frente, conforme a figura 2, nao existe corrente em nenhuma uma delas. No
instante em que uma chave de alimentacao de uma das bobinas sé fechada,
surge uma corrente na bobina correspondente, gerando uma corrente

induzida na segunda bobina. Ao se fechar a chave, a corrente da bobina
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correspondente vai de zero até um certo valor maximo que, a partir dai,
permanece constante.

‘ Dessa forma, quando a corrente esta mudando, o campo
magnético gerado por ela, cujo polo norte confronta a segunda bobina
também estd mudando e o0 mesmo acontece com o fluxo magnético deste
campo através da segunda bobina. Entdo, surge uma corrente induzida na
segunda bobina, cujo sentido € tal que o campo magnético que ela gera
tende a diminuir o fluxo mencionado, ou seja, apresenta o polo norte
confrontando o polo norte do campo da primeira bobina.
| Quando a chave de alimentacgdo é aberta, a corrente na primeira
bobina vai do seu dado valor maximo até zero, o campo correspondente
diminui. O fluxo desse campo magnético na segunda bobina também
diminui, de modo que a corrente induzida tem agora um sentido contrario.
Este sentido é tal que o campo que a corrente induzida gera se soma
aquela, ou seja, apresenta um polo sul confrontado o polo norte daquele
campo. |

Deste modo, tem-se uma realizagéo do principio de conservagédo
da energia, expresso na Lei de Lenz, no qual qualquer corrente induzida tem
um efeito que se opde a causa que a produziu.

Supondo que a corrente induzida atue no sentido de favorecer a
varia¢do do fluxo magnético que a produziu, 0 campo magnético da bobina
teria um polo sul confrontando o polo norte do ima que se aproxima, fazendo
com que o ima seja atraido no sentido da bobina.

Se o ima fosse, entao, solto, sofreria uma aceleragao em dire¢ao
a baobina, aumentando a intensidade da corrente induzida que, assim,
geraria um campo cada vez maior. Este campo, por sua vez, atrairia o ima
com uma forga cada vez maior, e assim sucessivamente, com um aumento
cada vez maior na energia cinética do ima.

Se fosse retirada energia do sistema ima-espira na mesma taxa
com que a energia cinética do imad aumenta, haveria um fornecimento
infindavel de energia. Assim ter-se-ia um motor-perpétuo, o que violaria o

principio da conservacao da energia.
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Portanto, pode-se concluir que os atuais geradores apresentam
uma grande perda de energia na geracgéo de energia elétrica.
Objetivos da Invencéo |

A presente invehg:éo pretende contribuir com a geracdo de
energia elétrica ‘sustenta'vel,‘ propondo um equipamento eletromagnético
capaz de produzir energia elétrica abundante a partir de um consumo infimo
de energia elétrica.

- O objetivo acima, e outros objetivos, sdo alcancados pela
presente invengao através de um equipamento que compreende pelo menos
um dispositivo gerador de campo eletromagnético - sem um nticleo ou com
pelo menos um nucleo ~ alimentado por uma fonte de energia elétrica - sem
um nucleo ou com pelo menos um nucleo — tendo os seus nlcleos ou .
qualquer extensao deles, preferentemente as suas espiras ou conjuntos de

espiras, envolvidos por pelo menos um mesmo elemento .condutor em

circuito fechado em si mesmo, polarizado com tensdo, que é ligado por
indugéo a pelo menos um elemento condutor de interligacdo, que € ligado a
uma malha de aterramento, interligacées estas que provocam, como efeito
técnico novo, o surgimento de uma corrente elétrica que se mantém
circulando no elemento condutor em circuito fechado em si mesmo, para
alimentacao de cargas externas.

O equipamento objeto da presente invengdo funciona da
seguinte forma: o dispositivo gerador de campo eletromagnético ao ser
alimentado por uma fonte de energia elétrica, produz um campo
eletromagnético que induz -uma corrente elétrica no elemento condutor em
circuito fechado em si mesmo, criando uma interagdo um entre 0s polds
magnéticos do equipamento e os polos magnéticos da terra, passando a
haver - através de atragdo e repulsdo eletromagnética — um fornecimento
infindavel de elétrons da terra para o elemento condutor em circuito fechado
em si mesmo, que é ligado a uma malha de aterramento, através do
elemento condutor de interligagio. Os elétrons atraidos se somam a
corrente presente que circula no elemento condutor em circuito fechado em
si mesmo, de onde & disponibilizada energia elétrica para alimentacdo de
cargas de elevadas poténcias, embora o eq'uipa‘mento objeto da presente
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invencao seja alimentado com uma pequena poténcia. Desse modo, de
maneira vantajosa, o equipamento objeto da presente invencio revela-se um
captor de elétrons da terra, para geragéq de energia elétrica.
Vantajosamente, o presente equipamento eletromagnético de
geracdo de energia elétrica ou geracéo de energia térmica possibilita o
acesso a essa nova fonte de energia através de um campo eletromagnético.
Vantajosamente, as interligaces dos componentes do captor de
elétrons objeto da presente invencdo provocam, como efeito técnico novo, o
surgimento de uma corrente elétrica que se mantém circulando com ou sem
tenso no elemento condutor em circuito fechado em si mesmo, mesmo sem
haver uma carga de consumo Ii.gada a ele, enquanto o captor estiver ligado.
Vantajosamente, o captor proposto pode ainda ser utilizado para
a geracdo de energia térmica, dependendo da forma que se pretenda utilizar
o efeito do fluxo da corrente elétrica produzida no presente equipamento
eletromagnético.
Para a geragdo de energia térmica em valores proporcionais a
poténcia do captor, através da movimentacdo dos elétrons no elemento
‘condutor em circuito fechado em si mesmo, deve ser aumentada a
resisténcia aumentando a quantidade de voltas que o elemento condutor em
circuito fechado em si mesmo da em tomo dos nucleos ou qualquer
extensdo deles, preferentemente das espiras ou conjuntos de espiras do

- dispositivo gerador de campo eletromagnético, além de ser feito um

isolamento térmico de protegdo dos componentes do circuito elétrico, de
acordo com a temperatura a ser alcancada. A energia térmica gerada pelo
captor pode ser utilizada em qualquer aplicagdo, desde domésticas até
industriais.

Essa tecnologia também pode ser utilizada em diversas
finalidades técnicas em maquinas elétricas. Por “maquinas elétricas”, deve-
se entender maquinas elétricas estaticas, transformadores, reatores,
maquinas elétricas rotativas, maquinas sincronas, maquinas de dupla
alimentacgao, retificadores de corrente em cascata sincrona, maquinas de
polo externo, maquinas de fluxo sincrono, maquinas de corrente alternadas

ou maquinas de comrente continua, equipamentos eletroeletrénicos e




10

15

20

25

30

WO 2013/104042 PCT/BR2013/000015

resisténcias elétricas. Os captores de elétrons podem ser do tipo
monofasico, bifasico ou trifasico, em baixa, média ou alta tensio.

| A captagao por inducdo ndo impacta o meio ambiente. O fato de
utilizar, como forga de captagéo, apenas energia elétrica, resulta em um
consumo desprezivel em relagéo a corrente gerada e captada pelo captor. A
relagdo entre consumo e geragdo de energia elétrica no captor € de pelo
menos 1 por 100, ou seja, para cada 1Watt de consumo do captor, obtém-se
pelo menos 100 Watts para alimentacdo de cargas externas. A relacéo,
contudo, néo é limitada, pois depende da forma construtiva do captor e de
seus objetivos, podendo a geragao ser maior que 100 vezes o0 consumo.

Outra vantagem do captor de elétrons da terra proposto na

presente invengao, é que o captor pode transportar elétrons de um ponto “A”
para um ponto “B”, sem queda de tens&o no elemento condutor em circuito
fechado em si mesmo — caso ele esteja polarizado com tensio -
independentemente da distancia entre os pontos, dependendo da poténcia e
quantidade dos dispositivos geradores de campo eletromagnéticb na mesma
fase. E também possivel transportar elétrons quando o elemento condutor
em circuito fechado em si mesmo ndo estad polarizado. Desse modo, a

corrente elétrica é transportada sem tensdo, apenas através do campo

- magnético formado entre o(s) dispositivo(s) gerador(es) de campo

eletromagnético.

Breve descricdo dos desenhos

A presente invencdo sera, a seguir, descrita com auxilio de
desenhos, mas que nao sao absolutamente limitativos, onde podem ser
observados outros detalhes e vantagens da presente invengao.

As figuras mostram:

Figura 1 — uma representagdo da Lei de Faraday.

Figura 2 — uma representacgéo da Lei de Faraday.

Figura 3 — uma representacdo da Lei de Faraday.

Figura 4 — uma vista em perspectiva de um captor de elétrons
monofasico com uma bobina.

Figura 5 — uma vista em perspectiva de um captor de elétrons

monofasico com duas bobinas.
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Figura 6 — uma representacdo do efeito do fluxo eletromagnético
nas espiras ao redor dos nucleos das bobinas do captor de elétrons.

Figura 7 — uma representacdo de um circuito elétrico de duas
bobinas com o elo/espira condutor polarizado.

Figura 8 — uma representacdo de um circuito elétrico de duas
bobinas com o elo/espira condutor n&o polarizado.

Descricdo Detalhada dos Desenhos

A figura 4 mostra uma das diversas modalidades do captor de
elétrons proposto pela presente invengéo, em que o captor € monofasico e
constituido por pelo menos um dispositivo gerador de campo
eletromagnético com pelo menos um conjunto de espiré(s), no presente
caso uma bobina eletromagnética do tipo com coluna 1, mas também pode.
ser utilizado bobinas de qualquer género e formato. Entretanto, o captor de
elétrons proposto pela presente invencdo pode ser construido com outro
tipo de dispositivo gerador de campo eletromagnético, tal como pelo menos
um indutor eletromagnético ou eletroima de qﬁalquer género e formato,
com qualquer combinacao entre eles, e em quantidades ilimitadas'em cada
fase do captor de elétrons.

Envolvendo as espiras da bobina 1, ha pelo menos um mesmo
elemento condutor em circuito fechado em si mesmo 4, formando pelo
menos um elo(s)/espira(s) condutor(es) 4 - podendo ter outros formatos -
fazéndo pelo menos uma volta ao redor das espiras da bobina 1,
preferencialmente duas voltas se o objetivo for gerac@o de energia elétrica,
e preferencialmente quatro voltas se o objetivo for 'geragéo de energia
térmica. Tanto esse enrolamento, quanto o numero de voltas ao redor das
espiras da bobina 1 estdo diretamente relacionados a quantidade de
corrente a ser gerada no(s) elo(s)/espira(s) condutor(es) 4.

Pelo menos um elemento condutor de interligacdo, no presente
caso um membro condutor 5 — que pode ser de cobre ou de qualquer outro
tipo de condutor aprobriado, com ou sem isolamento - interliga 0o(S)
elo(s)/espira(s) condutor(es) 4 a malha de aterramento. A conexao entre o
membro condutor 5 e o(s) elo(s)/espira(s) condutor(es) 4 é feita por inducgdo
eletromagnética.
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O elo(s)/espira(s) condutor(es) 4 & também a fonte .de
alimentacao das cafgas a serem alimentadas pelo captor de elétrons. ’

Observam-se ainda, na figura 4, os condutores de alimentagdo
3.1 e 3.2 — fase ou neutro — que s&o a entrada da alimentacido externa da
bobina 1. A alimentag&o da bobina 1 pode ser fornecida de qualquer fonte de
alimentacdo de energia elétrica com potencial eletromagnético, tal como de
uma rede de energia elétrica. O captor de elétrons pode ser construido com
configuragdo para corrente continua ou com configuragcdo para corrente
alternada. Assim, se a fonte de energia for de corrente elétrica alternada -
CA, o captor fornece corrente elétrica alternada - CA. Se a fonte de energia
for de cormrente elétrica continua - CC, o captor fornece corrente elétrica
continua — CC. O captor de elétrons da terra pode ser monofééi‘co, bifasico
ou trif?sico,l de baixa, média ou alta tensao. |

| A figura 5 mostra um captor monofasico com mais de uma

bobina 1 e 2 no presente caso com duas bobinas 1 e 2 do tipo com coluna,
mas também podem ser utilizadas bobinas 1 e 2 de qualquer género e
formato. Entretanto, o captor de elétrons proposto pela presente invencao
pode ser construido com outro tipo de dispositivo gerador de campo
eletrdmagnético, tal como pelo menos um indutor eletromagnético ou
eletroima, de qualquer género e formato, com qualquer combinagao entre
eles, e em quantidades ilimitadas em cada fase do' captor de elétrons.

Envolvendo as espiras das bobinas 1 e 2 ha pelo menos um
mesmo elemento condutor em circuito fechado em si mesmo 4, formando
pelo menos um elo(s)/espira(s) condutor({es) 4 - podendo ter outros formatos
- fazendo pelo menos uma volta ao redor das espiras da bobina 1 e 2. Tanto
esse enrolamento, quanto o nimero de voltas ao redor das espiras das
bobinas (s) estdo diretamente relacionados & quantidade de corrente a ser
gerada no(s) elo(s)/espira(s) condutor(es) 4. O enrolamento também faz a
interligacao entre as bobinas 1 e 2, formando o elo/espira condutor 4, entre
0s nucleos das duas bobinas 1 e 2. | ,

Na interligacdo do equipamento com a malha de aterramento
deve ter pelo menos um elemento condutor de interligacdo, no presente
caso um membro condutor 5 — que pode ser de cobre ou de qualquer outro
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tipo de condutor apropriadd, com ou sem isolamento - interliga o(s)
elo(s)/espira(s) condutor(es) 4 a malha de aterramento. A conexao entre o
membro condutor 5 e o(s) elo(s)/espira(s) condutor(es) 4 é feita por indugdo
eletromagnética. |

O elo(s)/espira(s) condutor(es) 4 é também a fonte de
alimentacdo das cargas a serem alimentadas pelo captor de elétrons.
Observam-se ainda, na figura 4, os condutores de alimentacdo 3.1 e 3.2 —
fase ou neutro —que s3o entrada da alimentagéo externa das bobinas 1, 2.

Nos captores com inimeras bobinas 1 e 2 as extremidades dos
condutores de alimentagdo 3.1 podem ser conectadas entre si. Também
podem ser conectadas entre si as extremidades dos condutores de
alimentacdo 3.2. Assim, todas as bobinas 1 e 2 podem ser alimentadas com
uma mesma tenséo elétrica. A alimentagdo das bobinas 1 e 2 pode ser
fornecida de qualquer fonte de alimentacéo de energia elétrica com potencial
eletromagnético, tal como de uma rede de energia elétrica. |

Nesses captores com inumeras bobinas 1 e .2, um ‘mesmo
elo(s)/espira(s) condutor(es) 4 circula o nucleo de todas as bobinas 1 e 2.

Na figura 6, um diagrama mostra a indugéo 6 ao redor do nicleo

“X” da bobina 1. Com a inducdo ocorre a circulagdo da corrente elétrica 7 no

elo/espira condutor 4, atraindo os elétrons da terra, através do membro
condutor 5, para o campo magnético do captor, onde os elétrons se juntam
com a corrente gerada por inducao no elofespira condutor 4 circulando entre
0s polos magnéticos norte e sul.

A figura 7 mostra como devem ser feitas as ligacoes de um dos
circuitos elétricos do captor de elétrons proposto na presente invengdo. No
diagrama € mostrado um circuito elétrico de um captor de elétrons com o
elo/espira condutor 4 polarizado com tensdo. Essa é uma das formas de
construcio do captor de elétrons, ‘com duas bobinas 1 e 2, onde um
elo/espira condutor 4 é polarizado com tensao, ou seja, ha um condutor
conectando esse elo/espira condutor 4 a um dos condutores de alimentagao
3.1 ou 3.2, 0 que seja a fase. | ‘

Dessa forma, captores de elétrons da terfa adotando esse

circuito elétrico, ou seja, com o elo/espira condutor 4 polarizado com tenséo
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das bobinas 1 e 2, além de serem utilizados como fonte de alimentacéo de
cargas externas, também podem ser utilizados para a geragcdo de energia |
térmica.

A figura 8 mostra como devem ser feitas as iigag:ées em outro
circuito elétrico do captor de elétrons proposto na presente invencdo. No
circuito é mostrado um circuito elétrico de um captor de elétrons com o
elo/espira condutor 4 nao polarizado com tensdo. Essa é uma das formas
de construcdo do captor de elétrons, onde um elo/espira condutor 4 das
bobinas 1 e 2, ndo é polarizado, ou seja, ndo ha um condutor conectando
esse elo/espira condutor 4 a um dos condutores de alimentacdo 3.1 ou 3.2.

Dessa forma, captores de elétrons da terra adotando esse
circuito elétrico, ou seja, com a ligagdo nao polaﬁzada, a comrente se
locomove sem tensao no elo/espira condutor 4 que interliga as bobinas 1 e
2, através de indugdo eletromagnética. Também podem ser utilizados para a
geracao de energia térmica.

| A estrutura do circuito elétrico — aberto ou fechado na(s) -
bobina(s) 1 e 2, e sempre fechado no(s) elo(s)lespifa(s) condutor(es) 4 —
torna possivel a geragéo de corrente por inducao e a captacdo de elétrons
através do eletromagnetismo no(s) elo(s)/espira(s) condutor 4 — local onde a
corrente é gerada e se mantém em movimento com ou sem tens&o,
enquanto as bobinaé 1 e 2, estiver sendo alimentada, ou seja, enquanto o

- seu circuito estiver fechado. Deste modo, a presente invengao cria um novo

conceito de geracao de energia elétrica, pois € obtida uma corrente elétrica
circulando sem consumo 7 no no(s) elo(s)/espira(s) condutor 4 mesmo sem
haver uma carga de consumo ligada a ele.

| Adicionalmente, pelo fato da corrente elétrica 7 se locomover por
inducdo, independente da tensdo, no(s) elo(s)/espira(s) condutor(es) 4 do
captor proposto pela presente invengdo, ele pode ser utlizado como
estabilizador de corrente em redes elétricas monofasicas, bifasicas ou
tvrifésicas, de baixa, média ou alta tensao. '

Embora a presente invencao tenha sido descrita com referéncia

a modalidade preferida e aplicacOes praticas da mesma, é evidente para
aqueles versados na técnica que uma variedade de tipos, formatos, -
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modelos, géneros, modificagdes e mudancas que podem ser feitas ou
utilizadas sem se afastar do escopo da presente invengao que é pretendido
para ser definido pelas reivindicagdes anexas.

 Sera entendido que cada um dos elementos descritos acima, ou
dois ou mais em conjunto podem também encontrar uma aplicagéo atil em
outros tipos de equipamentos e efeitos que diferem do tipo déscrito acima.
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REIVINDICAGOES

1. Equipamento eletromagnético captor de elétrons da terra para
geracgao de energia elétrica, caracterizado por compreender pelo menos
um dispositivo gerador de campo eletromagnético (1), alimentado por uma
fonte de energia elétrica, tendo os seus nucleos ou qualquer extensao deles
preferentemente as suas espiras ou conjuntos de espiras, envolvidos por
pelo menos um mesmo elemento condutor em circuito fechado em si mesmo
(4), que é ligado por indugido a pelo menos um elemento condutor de
interligacdo (5), que € ligado a uma malha de aterramento, interligacbes
estas que provocam o surgimento de _ﬁma corrente elétrica que se mantém
circulando, com ou sem tensdo, no elemento condutor em circuito fechado

-em si mesmo (4), que é o ponto das ligagdes das cargas externas,

independentemente de haver ou n3o uma carga de consumo ligada a ele.
2. Equipamento eletromagnético, de acordo com a reivindica¢ao

1, caracterizado pelo fato de que o dispositivo gerador de campo

eletromagnético (1) tem pelo menos um ntcleo.

3. Equipamento eletromagnético, de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que o dispositivo gerador de campo
elétromagnético (1) é desprovido de nucleo.

4. Equipamento eletromagnético, de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que o elemento condutor em circuito fechado
em si mesmo (4) é polarizado com uma tensao. '

5. Equipamento eletromagnético, de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que o elemento condutor em circuito fechado
em si mesmo (4) é desprovido de polarizagdo com tens&o, para gerar
energia térmica.

6. Equipamento eletromagnético, de acordo com as
reivindicacles 1, 2, 3, 4 e 5, caracterizado pelo fato de que o dispositivo

| gerador de campo eletromagnético (1) é dotado de isolamento térmico

eficiente, para gerar energia térmica.
7. Equipamento eletromagnético, de acordo com as
reivindicacées 1, 4, 5 e 6, caracterizado pelo fato de que o elemento

condutor em circuito fechado em si mesmo (4) envolve com um maior
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numero de voltas os nucleos ou qualquer extensdo deles, preferentemente
as espiras ou conjuntos de espiras de todos os dispositivos geradores de
campo eletromagnético (1), para oferecer maior resisténcia a passagem de
corrente elétrica, para gerar energia térmica.

8. Equipamento eletromagnético, de acordo a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de 'que € configurado para uso com corrente
continua — CC.

9. Equipamento eletromagnético, de acordo a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de que é configurado 'para uso com corrente
alternada - CA.

10. Equipamento eletromagnético, de acordo as reivindicagées 1
ou 9, caracterizado pelo fato de que é conﬁgurédo para uso em redes
elétricas de baixas, médias e altas tensdes.

11. Equipamento eletromagnético, de acordo qualquer uma das
reivindicagoes 1, 6, ou 10, caracterizado pelo fato de que & configurado
para uso em redes elétricas monofasicas, bifasicas ou trifasicas, em

qualquer poténcias.
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