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EXTRACTO:

IV.APARATO PARA LA TRANSFORMACION POR DESCARGAS
DE CONDENSADOR. ONDAS REGULADAS.

Conferencia ante el Instituto Americano de Ingenieros Eléctricos en el Columbia College, 20 de mayo de
1891, donde se predijo que este aparato tenia muchas posibilidades de jugar un importante papel en el
futuro. llustrado y descrito en el libro de T.C.Martin, figs. 126 y 127, paginas 191-194.

Tesla

Este trabajo (Fig.31) comenzo ya en 1889. Este tipo de aparato se identifica con mi nombre tan seguro como que
la ley de gravitaciéon se identifica con el de newton. Se que algunos dicen qu el profesor Thomson también
inventé el aparato denominado Bobina de Tesla (Tesla coil)

Pero esos débiles gorjeos nunca pasaron de Swampscott. El profesor Thomson es una persona singular, muy
ingeniosa, pero nunca fue un experto en trasmision sin cable, nunca lo podria ser. Alin mas, es importante darse
cuenta de que este principio se utiliza en todas partes. El mas grande hombre de la ciencia me dijo que este fue
mi mejor logro y , en relacién con este aparato (refiriéndome al esquema de la figura 31) debo decir que se han
tomado una gran cantidad de libertades. Por ejemplo, alguien llena este espacio (hueco D) con.
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Hidrogeno, utilizando todas mis técnicas, todo lo que es necesario, pero lo llama un nuevo sistema sin cables (el
arco de Pulsen). Yo no puedo pararlo. Otra persona pone aqui (sefialando el espacio entre las lineas auto
inductivas L L) una especie de hueco y gana el premio Nobel por hacerlo. Mi nombre no se menciona. Todavia
otro inserta aqui (conductor B) un arco rectificador de mercurio. Se trata de mi amigo Cooper Hewitt. Pero, es un
hecho, esos aparatos no tienen nada que ver con esta realizacion.

Si esas personas supieran lo que he hecho, no tocarian mis instalaciones; deberian dejar mis aparatos tal como
son. Marconi puso aqui (hueco D) dos pifiones. Yo muestro s6lo un pifion, él muestra dos. Y dice “Mira lo que
pasa cuando las ruedas giran, algo maravilloso ocurre”.¢;,Que es lo maravilloso? :que cuando los dientes de los
pifilones pasan uno tras otro las corrientes se interrumpen. ¢Esto es lo maravilloso?. El Sefior mismo no podria

1


../www.pbs.org/tesla/res/res_art07.html

hacer ocurrir nada si él mismo no rompe sus propias leyes. Asi, de esta manera, la invencién ha sido rebajada,
degradada, prostituida, mas en relacién con mi aparato que con ninguna otra cosa. Ni un rastro de invencién o
esfuerzo creativo existe en los miles de montajes que se pueden ver bajo el nombre de otra gente, ni rastro de
invento. Es exactamente lo mismo que ocurre con los acoplamientos de automoviles, de los cuales se han
obtenido 6000 patentes y todas funcionan de la misma manera. El esfuerzo inventivo involucrado es el mismo
que aquél del que es capaz una mula de 30 afios. Es un hecho.

Es uno de los més bellos logros producidos entre todos los aparatos: tomo un generador de cualquier clase y con
él cargo un condensador. Después descargo el condensador en condiciones de producir una oscilacion. Es
conocido desde Lord Kelvin que la descarga del condensador va a producir esta oscilacion, pero he
perfeccionado mi aparato hasta tal punto que se convierte en un instrumento Gtil en estas artes, de una forma
mucho mas amplia que la que Lord Kelvin contemplé como posible. De hecho hace afios, cuando Lord Kelvin me
honro presentando a la Asociacion Britanica uno de mis osciladores perfeccionado, él dijo que era “un maravilloso
desarrollo destinado a tener gran importancia”

(Volviendo a la explicacion de la figura 31) F se supone que es un condensador. A es el generador. Supongamos
que es un generador de gran firmeza, yo puedo obtener oscilaciones de cualquier frecuencia. Puedo hacerlas
controladas o incontroladas. Puedo hacerlas en una direccién o alternarlas, como quiera. En G hay aparatos
receptores, lamparas u otra cosa. Algunos experimentadores que han llegado después de mi han tenido
dificultades. Dicen “No, nosotros no podemos producir un tren constante de oscilaciones”. No es culpa mia.Yo
nunca he tenido la menor dificultad. Produzco oscilaciones constantes y he descrito como producirlas. Cualquiera
con la misma habilidad que yo puede hacerlo.
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Figura 32

Chispa apagada (En aquellos momentos Tesla sefialaba el futuro del apagado y mostraba que se pueden
mantener oscilaciones entre los terminales sin que la chispa sea visible) llustracién del libro de
T.C.Martin pig 135 by 136, pagina 211.

Esta (Fig. 32) es otra mejora en este aparato en cuestion, que fue su punto débil y que yo traté de eliminar. Este
mecanismo incorpora muchos huecos para chispas en serie. Tiene una hechura peculiar, debido al gran nimero
de huecos he podido, como he apuntado en mis escritos, producir oscilaciones sin que la chispa sea visible entre
los terminales. Este aparato se conoce en el gremio como “hueco de chispa apagado”. El profesor Wein ha
formulado una hermosa teoria acerca de él, que comprendo que haya orientado hacia él el premio Nobel. Las
teorias de Wein son admirables. El Unico inconveniente es que ha pasado por alto un problema importante, esto
es: si el aparato esta correctamente disefiado y manejado, no hay lugar para el hueco apagado, porque las
oscilaciones estan siempre. Los hombres de la radio que me siguen tienen un problema ante ellos que es el de
hacer sonar una campana, y la sumergieron en mercurio. Pero ustedes saben que el mercurio es pesado.
Cuando golpean su campana, el mercurio no permite vibrar la campana mucho porque absorbe toda la energia.
Puse mi campana en el vacio y la hice sonar durante horas. He disefiado circuitos en relacién con una empresa
en 1898 para la transmision de energia que, una vez arrancados, pueden vibrar tres afios, e incluso después las
oscilaciones pueden ser detectadas. La teoria del profesor Wein es muy hermosa, pero realmente no tiene
significado practico. Se convertira en in(til tan pronto como los ineficientes aparatos actuales, con antenas que
radian energia rapidamente, sean reemplazadas por osciladores cientificamente disefiados que no emitan
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energia salvo que se vean sometidos a un tremendo esfuerzo electromagnético.
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El descargador trabajando en una atmdésfera, consistente principalmente de hidrégeno, aun mas
debilitado por el calor. El uso del hidrégeno en relacidon con esto ha sido descubierto y patentado. Fue
presentado en la conferencia ante el Instituto Franklin y la Asociacién Nacional de la Luz Eléctrica. Libro

de T.C.Martin, Fig. 167, paginas 307 y 308.

En esta forma de ruptura (Fig. 33) cambié la atmdsfera en la que el arco funcionaba. La atmdsfera era
principalmente de hidrégeno, y con este mecanismo llevé a cabo mis experimentos ante el instituto Franklin de
Filadelfia y la Asociacion Nacional de la Luz Eléctrica en San Luis. Ha sido usado por Poulsen, y se llama
actualmente el “Arco de Poulsen” o “sistema Poulsen”. Por supuesto no hay invencién en ello. He dejado
constancia con publicaciones anteriores y, ademas, el hidrégeno no cumple otra funciéon que rebajar al tension
bajo la cual el aparato puede funcionar. Tiene la desventaja de producir ondas distorsionadas o asimétricas y los

Figura 33.

impulsos obtenidos no son adecuados para sintonizar.



N. TESLA
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Figura 34.

Oscilador con interruptor en aceite. Exhibido en la Exposicién de Chicago de 1893 ante Helmholtz.
Descrita en la patente USA numero 514.168 del 6 de febrero de 1894. Registrada el 2 de agosto de 1893.

Este (Fig. 34) es el aparato utilizado en la exposicion de Chicago de 1893, en cuyo momento expliqué por
primera vez al profesor Helmholtz mi plan para trasmitir energia. Después de mi demostracion ante el profesor
Helmholtz y otros hombres de ciencia de algunos fendmenos, él me preguntd: “Qué trata de hacer”.Le expliqué
gue estaba tratando de desarrollar un aparato para trasmitir energia sin cables, para telegrafia, telefonia y otros
usos. Cuando le hube explicado al profesor Helmholtz toda la idea, le dije: Excelencia, ¢ Cree usted que mi plan
es realizable? El respondid “Ciertamente es posible, pero antes debe usted producir el aparato”. Comencé
entonces a construir el aparato.

Abogado. ¢ Tuvo lugar esa conversacion en la exposicion de Chicago?

Tesla. Si Tuvo lugar en el pabelldn construido especialmente para exhibir mis inventos y descubrimientos. Creo
gue estaban alli el profesor Wedding y algunos otros cientificos que no puedo recordar ahora. Mostré al Sr
Hembholtz mis tubos de vacio e hice muchos otros experimentos.

Abogado.- ¢Puede usted describir este aparato con un poco mas de detalle?

Tesla.- El aparato (Fig. 34) consiste en una bobina primaria y otra secundaria sumergidas en un gran tanque de
aceite. La ruptura se hace por medio de una turbina. El aceite circula gracias a una bomba, y la corriente fuerza a
la turbina que afecta al salto y a la ruptura. Debido al hecho de que el aceite usado es muy buen aislante, que
fluye rdpidamente y que tiene mucha capacidad dieléctrica, el momento de salto y el de ruptura estaban muy
proximos y los arcos eran sumamente cortos. De acuerdo con eso los efectos eran mas intensos. Aqui (T en la
Fig. 1 de la figura 34) hay un enfriador a través del cual circulaba el aceite. Aceite que era impulsada a través de
los huecos a gran velocidad, y que conforme salia era repuesto de nuevo hacia el tanque y hacia la corriente que
arrastraba la turbina.



Abogado.- ¢Usted llama turbina a este mecanismo? (Fig. 2 de Fig. 34)
Tesla.- Si. Tiene alabes como los de una hélice y constituye un punto de ruptura en el circuito.

Abogado.- ¢Cual es su fuente primaria de energia?

Tesla.- La fuente “primaria es un alternador con una frecuencia de 133 ciclos y, si recuerdo correctamente, cuya
tensién es de 20.000 voltios. Podria ser de 10.000 voltios, no estoy seguro, pero ciertamente debia de estar en la
franja entre los 10.000 y los 20.000 voltios

Abogado.- Noto que tiene dos grupos de transformadores marcados Sy S’ .¢,No es asi?

Tesla.- Este (S’) es mi circuito oscilador. Este (S) es mi transformador desde el cual se carga el condensador.
Aqui (En S) tenemos 20.000 voltios, o lo que fuera, del transformador comercial y aqui (En S°) esté el secundario
que genera las corrientes de alta frecuencia. El cuerpo giratorio se muestra en detalle en la Fig.2 de la figura 34.
Tengo una razén muy especial para mostrar esto. Renirme con esta gran persona Helmhotz y otros cientificos, y
traer ante ellos por primera vez los resultados de afios de trabajo previo, fue un momento importante en mi vida.
Especialmente porque el profesor Helmholtz mismo me dio la seguridad de que lo que explicaba era realizable si
yo podia construir el aparato. Eso me animé mucho.

Figura 35.

Aparato con interruptor mecanico como los instalados a gran escala en el laboratorio en la Quinta
Avenida Sur y después en el nUmero 46 de la calle Houston Este. Descrito en la patente USA nimero
645.576 del 20 de marzo de 1900. Registrada el 2 de setiembre de de 1897.

Este (Figura 35) es el aparato que tengo en el nimero 35 de la Quinta Avenida Sur y también Calle Houston.
Muestra todo el montaje como la tengo para la demostracién de los efectos que investigo (*). Pueden ver (forma
cuadrada en la mitad superior de la figura 35) que estd extendido en todo el hall. Son mis condensadores. Aqui
esta el interruptor mecénico, y esto es un transformador alimentado desde el generador. Esta es la forma que
tengo para la produccion de efectos normales principalmente reguladas debido a que, durante este tiempo, usé
circuitos de gran actividad que radiaban rapidamente. En el laboratorio de la calle Houston, pude tomar en mis
manos una bobina conectada a mi cuerpo y recibir tres cuartos de caballo en cualquier lugar de la habitacion sin
conexion tangible, a menudo desilusioné a mis visitantes con respecto a estos maravillosos efectos. Algunas
veces produje llamas saliendo de mi cabeza o hice girar un motor en mis manos o encendi seis u ocho lamparas.
Ellos no podian comprender estas manifestaciones de energia y creian que eran auténticas transmisiones de
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potencia. Yo les decia que ese fenébmeno era maravilloso, pero que un sistema de transmision, basado en el
mismo principio, no valia absolutamente nada. Era un sistema de transmisién por ondas electromagnéticas. La
solucién se halla en una direccion diferente. Les muestro este diagrama simplemente como una forma tipica de
aparato de este tiempo, y, si ustedes buscan en la literatura del presente, encontraran que los nuevos montajes
no tienen nada mejor que ofrecer.

Abogado.- ¢Cual fue la frecuencia de ruptura que consiguié con este aparato?

Tesla.- Fue cinco mil, seis mil y a veces mas. Tenia dos discos rotando en sentido contrario que les voy a
mostrar y con los cuales puedo haber alcanzado probablemente 15.000 o 18.000.

Abogado.- ¢Que frecuencias desarroll6?

Tesla.- Desde unos pocos miles hasta por encima de un millén por segundo, si queria.

Abogado.- ¢Que frecuencias usa realmente?.

Tesla. En esas demostraciones, donde mostré esos efectos, los mas poderosos efectos que se vieron en Nueva

York en aquel tiempo, trabajé con frecuencias desde 30.000 hasta 80.000. En aquel tiempo podia tomar un
alambre, bobinarla, y decir cual era la frecuencia, sin ningun test, porque estaba experimentando dia y noche.

N. TESLA
APPARATUS FOR PRODUCING ELECTRICAL CURRENTS OF
HIGH FREQUENCY.
No. 568,180, Fatented Sept. 22, 1806

Figura 36.

Interruptor mecéanico sincrono usado en el laboratorio en la Quinta Avenida Sur namero 35. Descrito en
las patentes USA numeros 568.179 y 568.180 del dia 22 de setiembre de 1896. Registradas los dias 6 y 9
de julio de 1896. (Diagrama tomado de la patente 568.180)

Esta (Fig. 36) es una forma de interruptor que desarrollé trabajando con alternadores. Reconoci que es una gran
6



ventaja romper en el pico de la onda, Si uso un interruptor normal conectard y desconectara la corriente tanto en
puntos altos como bajos de la onda. En este aparato tengo dos opciones, en una de las cuales produzco la
ruptura desde el eje de la dinamo y en la otra la produzco con un motor sincrono. Con un movimiento de estas
manillas (K K) voy a hacer los ajustes para que la conexién se produzca exactamente en lo alto de la onda. Es
una forma de interruptor incluido en cientos de patentes y cuyo uso esta muy extendido ahora.
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Figura 37.

Interruptor mecanico con dos discos girando en sentidos contrarios con el propdsito de incrementar el
numero de rupturas y oscilaciones alternas practicamente desconocido (Mas tarde patentado por otros)

Aqui ( Fig. 37) se muestra un aparato que fue instalado en el laboratorio de Houston Street anteriormente al otro
interruptor porque yo queria conseguir un ndmero de impulsos lo mas grande posible.El dibujo data de la
primavera de 1896. Es un interruptor con el que puedo alcanzar entre 15.000 y 18.000 interrupciones por
segundo. Lo usé mucho hasta que mas tarde hallé que no era necesario. Este es el inocente mecanismo que
Marconi creyé que era un gran invento.

Abogado.- ¢ Es también de hueco giratorio?

Tesla.- Si, y consiste en dos discos de aluminio, con dientes de aluminio en el lateral. Giran gracias a dos
motores en direcciones opuestas, y mientras giran abren y cierran alternativamente el circuito. En algunos casos
uso un numero impar en uno y un numero par en el otro, con lo que “puedo producir el nUmero de cortes
deseado. Les mostraré mas tarde un aparato mas perfecto que este, y de diferente clase, en el cual tengo 24
contactos fijos y 25 contactos rotativos que establecen y rompen el contacto, con lo que obtengo 24 por 25
interrupciones, o sea 600 interrupciones por cada vuelta.

Abogado.- Cuando uste dice cortes ¢,quiere decir “spark gap”? (1)

Tesla.- Si, de otra manera prefiero usar controlador de circuito.
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Figura 38.

Uso de un generador multifase con interruptor mecanico. Experimentos en el laboratorio de la Quinta
Avenida nimero 35y después.

Esto (Fig. 38) ilustra otro desarrollo en una direccidn diferente. A fin de conseguir el nimero de cortes utilizo
corrientes con diferente fase. Tengo siempre en mi laboratorio una dinamo de dos fases y de dos fases
desfasadas 90 grados puedo conseguir cuatro fases desfasadas 45 grados. Aqui esta el montaje mostrado como
lo tengo trabajando con tres fases desfasadas 60 grados puedo conseguir seis fases desfasadas 30 grados. Y
con una dinamo con cuatro fases desfasadas 45 grados puedo obtener ocho fases desfasadas 22,5 grados.
Puede ver que segin multiplico el nimero de fases incremento el nimero de descargas fundamentales.

(1) Dos electrodos separados entre los que salta una chispa.

Abogado.- ¢De que fecha es este aparato?

Tesla.- Lo empleé en el laboratorio de la Quinita Avenida Namero 35, porque recuerdo que alli hice exhibiciones
para varias sociedades cientificas. Se que en una ocasion fue la Sociedad de Arquitectos y en otra la Sociedad
Electroterapéutica, y después tuve gente ilustre como Mark Twain y Joseph Jefferson. Les hice una demostracién
gue fue publicada en un articulo de Martin en la revista Century de abril de 1895, y se que en esas ocasiones usé
un montaje de dos fases. Mas tarde lo hice con cuatro fases. Este aparato existia antes de la destruccion de mi
laboratorio en 1895.

Abogado.- ¢Recuerda alguna publicacion en la cual se mostrase su diagrama?

Tesla.- No hice ninguna publicacion, y recuerdo vividamente que cuando instalé mi aparato en Long Island, tenia
un montaje con cuatro transformadores y cuatros fases desfasadas 45 grados. Después de haber estado usando
este aparato durante varios afios cai sobre una patente, creo que Propiedad de la General Electric Company,
describiendo precisamente el mismo montaje. Fue una experiencia similar a la patente de Fessenden con el
condensador de aire comprimido. Cada vez que necesito esas mejoras todo lo que necesito hacer es
manufacturar mis apuntes y eso resolvera las patentes.

Abogado.- ¢De cuando es este dibujo? (Fig 38)

Tesla.- Es un dibujo de una vieja patente hecho por el Sr. Netter.

Abogado.- ¢Pero no llego a patentarlo?

Tesla. — No. Tenia cientos de inventos que fueron patentados por otros. El gasto era muy grande yo no podia
hacerlo. Esta forma de aparato con dos y cuatro fases fue usada antes de la destruccion de mi laboratorio en
1895, y se instalé a gran escala con cuatro fases en mi laboratorio de Long Island con los que iba a telefonear a

todo el mundo, pero esa es una larga historia.

Abogado.- En ese uso hecho en su laboratorio ¢estaba conectado a una antena como se muestra aqui (Fig.
38)?

Tesla.- Si, usé el aparato en conexién con una antena también, pero este dibujo es de una patente en la que se
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muestra una antena; quiero decir que la usé en cada conexion. La Fig.38 ilustra una antena con mi circuito
transmisor, pero el aparato se usé en todo mi trabajo, en todas mis investigaciones.

Abogado.- Y cuando estaba conectado y usado como una antena ¢UsO esto como en otras ocasiones ....ir
fuera y escuchar las notas que usted recibia?

Tesla.- Ciertamente. Pero recuerdo que, ademas de este, tuve diferentes clases de aparatos. Entonces tuve una
onda sensiblemente regulada porque en aquél tiempo yo todavia estaba trabajando bajo las mismas condiciones
gue algunos lo hacen hoy dia. No habia aprendido a producir un circuito que me diese, con muy pocos impulsos
fundamentales, una onda perfectamente continua. Eso llegd con el perfeccionamiento de los aparatos. Cuando
llegué a mis experimentos de Colorado, pude tomar mis aparatos y conseguir una onda continua no
amortiguada, casi sin excepcion, entre descargas individuales.

Abogado.-Hablando de que usted no conseguia ondas perfectamente no moduladas en aquel tiempo ¢ Se refiere
Usted a este tipo de circuito?

Tesla.- Si, pero yo podia con otra clase de circuito, por supuesto. La ventaja de este aparato fue que dando
energia a cortos intervalos, con lo cual se puede aumentar la actividad, y con este esquema fui capaz de realizar
todos esos maravillosos experimentos que han sido impresos de vez en cuando en las publicaciones técnicas. Yo
podia sacar energia de un circuito en cantidades de cientos o miles de caballos. En Colorado alcancé 18 millones
de caballos y fue siempre con este mecanismo: energia almacenada en un condensador y descargada en un
lapso de tiempo inconcebiblemente pequefio. No se puede conseguir esta potencia con una onda no
amortiguada. La onda amortiguada es ventajosa porque puede dar con un generador de 1 Kw, una potencia de
2.000, 3.000 o 5.000 Kw. Mientras que si tienes una onda continua no amortiguada 1 Kw te da una onda de
energia de 1 Kw y nada més. Esta es la razén por la cual el sistema con un hueco amortiguado se ha
popularizado.

He refinado esto hasta el punto de que he podido obtener energia del momento de las maquinas. Por ejemplo, si
la maquina tiene 200 caballos tomo su energia por un momento a una tasa de 5.000 o 6.000 caballos, después la
almaceno en un condensador y la descargo a una tasa de varios millones de caballos. Asi es como se producen
estos maravillosos efectos. El condensador es el mas maravilloso instrumento, como he dejado dicho en mis
escritos, porque nos permite alcanzar enormes potencias que son alcanzables sélo con explosivos. No hay limite
para la energia que se puede desarrollar con un explosivo.

Un experimento normal, por ejemplo en mi laboratorio de Houston Street, fue el de hacer pasar a través de una
bobina de energia una potencia de varios miles de caballos, poner un trozo de papel de estafio en un palo y
aproximarlo a la bobina. El estafio se fundira, pero no sélo se fundira, sino que mientras aln estaba en esa
forma, se evaporarda y el proceso completo tiene lugar en un espacio de tiempo tan corto como un cafionazo. En
el momento en que lo puse alli hubo una explosion. Esto simplemente muestra el poder de un condensador,
entonces yo era tan temerario que, para demostrar a mis visitantes que mis teorias eran correctas, metia mi
cabeza en esa bobina y no resultaba herido, pero no haria eso ahora.



Figura 39.

Aparato que da corrientes continuas de alta tension, produciendo oscilaciones eléctricas no
amortiguadas de alta frecuencia (También mostrada en Fig. 27).aparato construido en 1895.

La figura 39 muestra una maquina de cuatro fases que me fue suministrada por Westinghouse Electric Company
cerca de 1895. Mi laboratorio quemdé en mayo, y yo urgi a mi amigo Sr. Albert Schmidt, que era el
superintendente, a darme ese alternador tan pronto como fuera posible. El trabajé dia y noche, hasta que lo
consiguid, hizo un trabajo muy bueno puesto que la maquina fue proyectada para 30 caballos y yo la hice
funcionar a 150.

Por supuesto, es una penosa reflexion, fuimos Schmidt y yo quienes desarrollamos este tipo de montaje y
disposicion generalmente adoptada: una base, con los imanes encastrados encima y colocada en el eje y la
correspondiente parte superior. Eso se usa ahora en todas partes. Recuerdo cuando hace afios alguno de mis
amigos Krocker y Wheeler, comenzaron con esos largos imanes y yo les dije “Cuanto antes los arrojéis y
adoptéis esta construccion, mejor serd & para vosotros”. Ya lo han hecho, ahora es correcto.

Abogado.- {,Coémo esta conectada esta maquina (Fig. 39.) con esto?

Tesla.- Esta dinamo (Fig. 39) es una maquina de dos fases, o sea desarrolla corrientes de dos fases. También
hay cuatro transformadores. Usted los puede ver aqui (Parte baja izquierda de la figura 39) eso da la energia
primaria. De esas dos fases yo extraigo cuatro, lo que incluye algo que mencioné anteriormente, un montaje que
me permite obtener de esas corrientes alternas otras corrientes continuas no amortiguadas, absolutamente no
amortiguadas, oscilaciones is6cronas de cualquier periodo que yo desee.

Esto se consigue de la siguiente manera. Los secundarios de los cuatro transformadores desarrollan cada uno
44.000 voltios. Fueron especialmente construidos para mi por Westinghouse Company. Pueden, sin embargo,
ser conectados de tal manera que den 11.000 voltios, y yo tomo esos 11.000 voltios y esas cuatro fases y los
conmuto con un conmutador consistente en chapas o segmentos de aluminio que giran en sincronismo con el
alternador. Yo obtengo una corriente continua de una tension de 44.000 voltios, con la que cargo mis
condensadores. Después, descargando los condensadores ya sea a través de un hueco estacionario o de un
hueco con un interruptor mecanico, obtengo la frecuencia que necesito y ondas perfectamente no amortiguadas.
Este montaje fue instalado en 1901 en mi planta sin cables en Long Island, con la cual yo iba a telefonear
alrededor del mundo.

Abogado.- ¢,Quién construyé esa maquina?

Tesla.- La Westinghouse Company bajo la direccion del Superintendente Sr. Albert Schmidt. Fue especialmente
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construida para mi y servida a mi laboratorio en Houston Street. Mientras estuve en la Westinghouse Company
hice dos cosas , ademas de darles mis motores. Descubri que el acero Bessemer era mucho mejor material para
los transformadores y motores que el la fundicidon dulce usada hasta entonces. Cuando llegué a Pittsburg, mis
motores daban resultados que los suyos al principio no podian dar, les dije que yo habia usado acero Bessemer.
Descubri, siguiendo los andlisis de los aceros que estaban siendo utilizados, que el Bessemer no era acero sino
realmente fundicidon dulce. El equipo de Westinghouse entonces acepto mi sugerencia. Al principio el Sr.
Shallenberg y otros electricistas objetaron mucho, pero les persuadi y cuando se construyeron los
transformadores encontramos que podiamos alcanzar dos veces y media la potencia de salida que
conseguiamos antes.

El equipo de Westinghouse mantuvo eso secreto durante mucho tiempo y nadie entendi6 como ellos podian
hacer transformadores tan eficaces, lo Gnico que ellos hicieron fue, segin mi sugestion, usar el acero Bessemer
en lugar de la fundicién dulce que General Electric y otras gentes usaban. El Sr. Westinghouse especialmente me
insistio en unir mis esfuerzos con el Sr. Schmidt y mejorar el disefio de sus maquinas, y asi lo hicimos.
Mejoramos el disefio, introdujimos las bobinas ya hechas, que se prensan en la armadura, y otras mejoras. Tomé
un par de patentes con el Sr. Schmidt y el Sr. Westinghouse fue muy gentil acerca de eso. Creo que me
compensé con 10.000 délares, o algo asi, por mis sugerencias.

Abogado.- Usted ha hablado del uso de esa maquina en Houston Street ¢ De que manera la us4?

Tesla.- Usé esa maquina, como ya dije, o para producir corrientes alternas y después cortarlas con un interruptor
mecanico en los picos altos de la onda, o usé corrientes alternas y la corté con un interruptor mecanico
independiente y rotativo con un gran nudmero de dientes. O generé corrientes continuas conmutando las
corrientes alternas del transformador. En aquel momento yo tenia dos transformadores con los cuales obtenia
una tension constante, cargaba el condensador y producia ondas no amortiguadas de la frecuencia que queria.
Como en la maquina presente (Fig. 39) esta es la forma en la que estaba montado. Fue para la generacién de
fuerza electromotriz continua y produccién de ondas no amortiguadas desde 1895 en adelante.

Abogado.- ¢Qué clase de aparato se conectd para absorber esas ondas?

Tesla.- EI mismo que se muestra aqui (Fig. 38). Se conectd a los condensadores, y esos condensadores se
descargaron a través del primario que excit6 al secundario, la antena se incluy6 en el secundario. Otras veces se
descarg6 el condensador directamente y de ese modo pude usar la antena sin el secundario.

Abogado.- ¢En la misma forma que usted observo el funcionamiento de esas ondas?

Tesla.- Lo hicimos, por supuesto, en muchos casos el instrumento de recepcion fue diferente. Cuando trabajé
con ondas continuas o no amortiguadas generadas de ese modo, normalmente fui a altas frecuencias. Trabajé
con unos pocos miles, pero eso me dio una pequefa salida. Con esta maquina usted tiene que trabajar con altas
frecuencias para conseguir potencia.

Abogado.- ¢Qué quiere usted decir con altas frecuencias?

Tesla. Quiero decir frecuencias de 30.000, 40.000 o 50.000 o algo asi.

Abogado.- ¢Y por medio de esta maquina usted puso ondas amortiguadas de una frecuencia de
aproximadamente 50.000 en la antena de Houston Street en 18957

Tesla.- No en 1895. La maquina fue suministrada a final de 1895 y comencé a trabajar al principio de 1896.
Entonces fue cuando comencé a trabajar.

Abogado.- ¢Entonces usted hizo esto de lo que hablé en 18967

Tesla.- Si, desde 1896 hasta 1899, correcto.

Abogado.- Cuando usted us6 frecuencias como esas en su antena ¢ Estaba esta conectada o desconectada?
Tesla.- No la puedo usar desconectada, eso seria absurdo.

Abogado.- ¢Qué forma de mecanismo usé y dénde lo usé, para observar la generacion de esas oscilaciones u
ondas en la antena?

Tesla.- Supongo que tengo cientos de mecanismos, pero el primer mecanismo que usé, y fue muy exitoso, fue
una mejora del bolometro. Encontré al Profesor Langley en 1892 en la Royal Institution. Después de una
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conferencia él me dijo que todos ellos estaban orgullosos de mi. Le hablé del bolémetro, y le hice notar que era
un bello instrumento. Entonces yo dije “Profesor Langley, tengo una sugerencia para hacer una mejora en el
bolémetro, si usted la incorpora en el principio”

Le expliqgué como se podia mejorar el bolémetro. El profesor Langley se interes6 mucho y escribié en su libro de
notas lo que yo le habia sugerido. Usé lo que he bautizado como una pequefia masa resistente, pero de mucha
menos masa que en bolémetro de Langley, y mucha menor masa que en ninguno de los mecanismos que
aparecen en las patentes pasadas desde entonces. Esas son burdas. Usé masas que no eran ni siquiera una
millonésima parte de las mas pequefias masas descritas en ninguna de las patentes o de las publicaciones. Con
tal instrumento trabajé, por ejemplo, en West Point. Ahi recibi sefiales de mi laboratorio en Houston Street

Abogado.- ¢Esa fue la maquina que usé mientras trabajaba en West Point?

Tesla.- Trabajé una o dos veces con ella a esta distancia, pero normalmente cuando estaba investigando en la
ciudad. Mi trabajo en aquel tiempo era para preparar el desarrollo de una planta comercial, y la cuestién para mi
no era transmitir sefiales, si no ver que intensidad puedo obtener para ponerme en situacién de calcular mi
aparato, sus dimensiones y sus formas antes de encarar su construcciéon. No fue mas que trabajo preparatorio
para la construccién de una planta comercial, y demostraba su viabilidad a través de mis experimentos, una
planta que iba a ser mucho mas (til que todas las demas.

Abogado.- ¢, Cudl fue la potencia en los circuitos oscilantes cuando usé esa maquina?

Tesla.- Normalmente algo asi como unos 50 caballos, y podia obtener digamos unos 30 caballos en la antena,
podia obtener 30 caballos en el circuito oscilante.

Abogado.- Hace un rato comprendi, cuando usted hizo la afirmacién de que usando varios miles de caballos en
un condensador, que podia extraer del condensador un millén de caballos. Me pregunto si usted consigui6 lo
mismo con esta maquina.

Tesla.- Si; cargué el condensador son 40.000 voltios. Cuando estuvo plenamente cargado, lo descargué
repentinamente sobre un cortocircuito, lo que me dio una tasa de oscilacion muy rapida. Supongamos que
almacené en el condensador 10 vatios. Entonces, para esa onda tenemos un flujo de energia de (4X104)2 y si
esto se multiplica por la frecuencia de 100.000 usted ve que se pueden alcanzar miles o millones de caballos.

Abogado.- Lo que quiero saber es: ¢ Depende de lo repentino de la descarga?

Tesla.- Si . Es simplemente la analogia con un martillo. Usted acumula energia a través de una larga distancia y
usted la libera con una tremenda rapidez. La distancia a través de la que se mueve la masa es pequefia, la
presion inmensa.

Abogado.- ¢Encontrd usted que esta era la mejor manera de transmitir energia si usar cables?

Tesla.- No, yo no usé ese método cuando estaba transmitiendo energia. Lo usé sélo en la produccion de esos
fendmenos por los que he sido llamado mago. Si hubiese usado so6lo ondas no mitigadas, habria sido un

electricista como otro cualquiera.

Abogado.-Usted se ha referido a unos delicados instrumentos de recepcion. ¢ Tiene usted algun problema por
guemarse éstos a causa de la estéatica?

Tesla.- Querido sefior, ¢He quemado tantos instrumentos antes de descubrir que ocurrial Quemaban
instantdneamente hasta que aprendi como hacerlos de tal manera que no se pudieran quemar. Si, fue un gran
inconveniente al principio.

Abogado.- ¢ Tuvo usted éxito haciéndolos de manera que no se quemasen?

Tesla.- Si. Si un rayo cayese cerca, no quemaria mis instrumentos que tienen una millonésima de la masa usada
en los instrumentos de otros
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Figura 40.

Aparato y método de conversién por descarga de condensadores aplicable para corrientes alternas y
continuas. Descrito en conferencias ante el Instituto Franklin y la Asociacion Nacional de la Luz Eléctrica
en 1893. llustrada en el libro de T.C. Martin, fig 165, paginas 302 -317.

Esto (Fig. 40) es una representacion sistematica de las varias maneras que presenté en mi conferencia ante el
Instituto Franklin y la Asociacion Nacional de la Luz Eléctrica, que comprende los montajes generales para la
obtencion de ondas continuas, ondas amortiguadas y sin amortiguar, para alimentacién con corriente continua o
alterna. En un lado (derecha) tenemos alimentacidon en corriente continua, en el otro, alterna. Algunos
electricistas tienen dificultades en el manejo de algunos de estos aparatos. Yo no tengo ninguna. Puedo tomar un
circuito normal de 50 voltios y obtener de él oscilaciones absolutamente no amortiguadas y no tener la minima
dificultad.

I Figura 41.

Se ilustra uno de los primitivos experimentos con un transformador asintonizado en el laboratorio de la
South Fifth Avenue.

Ahora llegamos a unos pocos ejemplares de apratos que usé en el laboratorio de Houston Street y el el de South
Fifth Avenue . Aqui tengo (Fig. 41) lo que podriamos llamar una bobina sintonizada. Normalmente uso otro
secundario y tengo mis condensadores sobre la mesa. Se puede ver una de las bobinas en accién.

Es un circuito sintonizado que responde a ondas electromagnéticas que se envian a través del local.

Abogado.- ¢ Esta siendo usado como un receptor de ondas?

Tesla.- Si.
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Figura 42.

Otra ilustracion de uno de los experimentos primitivos con un transformador sintonizado en el laboratorio
de South Fifth Avenue (Articulo de T.C. Martin (Osciladores de Tesla y otros inventos), Century Magazine,
abril 1895. figura 9, pagina 926)

El instrumento mostrado en la Fig. 42 se usé en el laboratorio de la South Fifth Avenue. Aqui (gran disco circular
colocado en lo alto de la bobina) estd la mesa de sintonia con los condensadores, un grueso primario, y otro
cable secundario. Algunas veces trabajé con dos oscilaciones y sintonicé el primer circuito a una y el segundo a
la otra. Aqui (refiriéndose a las cabinas en el fondo del local) se pueden ver algunos de mis aparatos histéricos.
El Profesor Fairfield Osborn vino una vez a mi laboratorio y me dijo: “ ¢Porqué diablos guarda esto en su
laboratorio?”.Tengo todos esos aparatos, 400, absolutamente sin valor, y él se ofreci6 a llevarlos al museo. Pero
yo no hice caso, y se fue.

Abogado.- ¢Desde donde se enviaron las ondas?

Tesla. Todo el local estaba energizado por ondas electromagnéticas y el receptor respondio en cualquier lugar
del hall. El hall era mayor que esta habitacion (mostrado en la figura 42), dos veces mas larga y en cualquier sitio
la intensidad fue la misma. Estos discos (vertical, en lo alto de la tabla de sintonia) tenian , creo, cerca de 14 o 15
pulgadas de diametro, y se podian ver las corrientes(Mostrado en color blanco entre los discos) en toda la
habitacion. En un hall dos veces mas largo que este, dondequiera que colocase el instrumento, él respondia las
ondas electromagnéticas.

Abogado.- en este caso particular del que usted esta hablando ¢, Se generaron las ondas exactamente aqui en
35 South Fifth Avenue?

Tesla.- Si.

Abogado.- ¢Fue este el aparato en el cual usted tuvo los primarios funcionado perfectamente en toda la
habitacion?

Tesla.- Si. Eso se mostr6 a mucha gente y sociedades. Este (Fig. 43) muestra el primer paso hecho en la
evolucién de un aparato en el cual, dadas unas oscilaciones en el primario, las va a transformar en oscilaciones
capaces de penetrar el medio. Este experimento, que fue maravilloso en el tiempo en el que fue realizado, se
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mostroé por primera vez en 1894. Recuerdo el asunto perfectamente. Llamé al Sr. Edward Adam, el banquero,
para que viniese a ver, y el fue el primer hombre en observarlo y oir mi explicaciéon acerca de su significado.

Figura 43.

Aparato en funcionamiento mostrando el primer paso en la evolucién del amplificador transmisor en el
laboratorio en el numero 35 de la South Fifth Avenue. (Articulo de T.C.Martin “Oscilador de Tesla y otros
inventos” Century Magazine, Abril 1895, Fig. 15, pagina 932.)

Esta bobina, que he mostrado posteriormente en mis patentes nimero 645.576 y 649.621, en forma de espiral
fue al principio, como pueden ver, en forma de cono. La idea fue poner la bobina, con respecto al primario, en
una conexion inductiva que no estaba cerrada (nosotros lo llamamos ahora acoplamiento abierto) pero libre para
permitir una gran subida de la resonancia. Este fue el primer paso, como ya he dicho, hacia la evolucién de un
invento que yo he llamado mi transmisor amplificador (magnifying transmitter). Eso quier decir un circuito
conectado a tierra y a una antena, con un tremendo momento electromagnético y un pequefio factor de
amortiguamiento, con todas las condiciones para que tenga lugar una inmensa acumulacion de energia.

Fue en esta linea en la que finalmente llegué a los resultados descritos en mi articulo en el Century Magazine de
junio de 100. La figura 43 muestra un alternador, no el alternador que fue suministrado a mi laboratorio en
Houston Street (Ese fue otro) sino a la South Fifth Avenue y conectado bajo el mismo principio. Aqui abajo a
ladereecha estan los condensadores, prim ario y todo lo demdas. La descarga aqui fue 5 o 6 pies,
comparaivamente pequefia para lo que se obtuvo méas tarde. He producido descargas de 100 pies, y podria
producir 1000 pies con gran facilidad si fuese necesario.

Abogado.- Sefior Tesla, en este punto ¢ qué es lo que usted quiere decir con momento electromagnético?

Tesla.- Quiero decir que usted tiene que tener inercia en el circuito. Tiene que tener una gran auto-induccion para
poder cumplir dos condiciones. Primero una relativa pequefia frecuencia, que va a reducir la radiaciéon de las
ondas electromagnéticas a un valor relativamente pequefio y segundo : un gran efecto resonante. Eso no es
posible en una antena, por ejemplo, de gran capacidad y pequefia auto-inducciéon. Una gran capacidad y una
pequefa autoinduccién es la peor clase de circuito que se pueda construir, da un pequefiisimo efecto resonante.
Esa fue la raz6n para que en mis experimentos en Colorado la energia fuesen 1000 veces mas grande que en la
antena presente.

15



Abogado.- Usted dice que la energia era 1000 veces mas grande
¢, Quiere usted decir que el voltaje se incremento, o la corriente, 0 ambos?

Tesla.- Si, ambos. Para ser mas explicito, tomo una gran autoinductancia y una capacidad comparativamente
pequefia, que he construido de una cierta manera para evitar fugas de corriente. Asi obtengo una baja
frecuencia, pero,como usted sabe, la radiacién electromagnética es proporcional a la raiz cuadrada de la
capacidad dividida por la autoinduccién. No permito a la energia escapar, acumulo en el circuito una tremenda
energia. Cuando se alcanza el alto potencial, si quiero enviar ondas electromagnéticas, lo hago, pero prefiero
reducir la cantidad de esas ondas y pasar una corriente a la tierra, porque la energia de la onda
electromagnética no se puede recuperar, mientras que la de la tierra es enteramente recuperable, siendo una
energia acumulada en un sistema elastico-.

Abogado.- (A qué sistema elastico se refiere?

Tesla.- Quiero decir esto: si tu envias una corriente a un circuito con una gran auto-induccién y no existe
radiacién, y tienes una resistencia pequefia, no hay posibilidad de que esa energia escape al espacio, los
sucesivos impulsos se acumulan.

Abogado.- Veamos si entiendo esto correctamente. Si tenemos radiacién u ondas de energia electromagnética
saliendo de sus sistema ¢ La energia se desperdicia?

Tesla.- Absolutamente desperdiciada. De mi circuito usted puede conseguir ondas electromagnéticas,90 por
ciento de ondas electromagnéticas si usted quiere y 10 por ciento de corriente eléctrica que pasa a la tierra. O
usted puede invertir ese proceso y y obtener 10 por ciento de energia en ondas electromagnéticas y 90 por ciento
en la energia de la corriente que pasa a través de la tierra.

Es exactamente como esto: he inventado un cuchillo. El cuchillo puede cortar con el filo. Le digo al hombre que
aplica mi invencion , usted debe cortar con el filo. Sé perfectamente que usted puede cortar mantequilla con el
otro lado, pero mi cuchillo no es para esto. Usted no debe hacer que la antena de un 90 por ciento de ondas
electromagnéticas y 10 por ciento en ondas de corriente, porque las ondas electromagnéticas se pierden con el
tiempo en que usted tiene unos pocos arcos alrededor del planeta, mientras que la corriente viaja a la distancia
mas lejana del globo y puede ser recuperada.

Este punto de vista, por supuesto, no esta confirmado. Tenga en cuenta, por ejemplo, el tratado matematico de
Sommerfeld, que muestra que mi teoria es correcta, que mis explicaciones del fendmeno eran correctas, y que
los profesionales estaban completamente errados. Esta es la razén por la cual mis seguidores en la alta
frecuencia han cometido un error. Ellos querian consdtruir alternadores de200.000 ciclos con la idea de que iban
a producir ondas electromagnéticas, 90 por ciento ondas electromagnéticas y el resto en corriente. Yo solamente
uso bajas frecuencias y obtengo 90 por ciento en corriente y s6lo 10 por ciento en ondas electromagnéticas, por
es0 obtengo mis resultados....

Vean, el aparato que he disefiado es un aparato que nos permite producir tremendas diferencias de potencial y
corrientes en un circuito de antena. Esos

requerimientos deben ser satisfechos tanto si usted transmite corrientes, como si usted transmite ondas
electromagnéticas. Usted necesita corrientes con alto potencial, usted necesita gran cantidad de energia
vibratoria, pero usted puede graduarla. Con un adecuado disefio y eleccién de las longitudes de anda, usted
puede arreglarselas para conseguir, por ejemplo, 5 por ciento de ondas electromagnéticas y 95 por ciento de
corriente que va a través de la tierra.Eso es lo que estoy haciendo. O usted puede obtener, como ese hombre de
la radio, 95 por ciento de ondas electromagnéticas y sélo 5 por ciento de corriente. El aparato sirve para uno u
otro método. Yo no estoy produciendo radiacion con mi sistema, yo estoy suprimiendo las ondas
electromagnéticas. En mi sistema usted debe librarse de la idea de que hay radiacién.
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